MUNICIPIO DE TOLEDO
Estado do Parana

LEI N° 2.171, de 25 de junho de 2014

Institui 0 Programa de Incentivo a Geracdo e azdtEo
do Biogas e de Biometano (PIGUBB), no Municipio de
Toledo.

O POVO DO MUNICIPIO DE TOLEDO, por seus represatea
na Camara Municipal, aprovou e o Prefeito Munigipah seu nome, sanciona a seguinte
Lei:

Art. 1° — Esta Lei institui o Programa de Incentivo a Gaoae a
Utilizacdo do Biogas e de Biometano (PIGUBB), emjodonte de energia renovavel, no
Municipio de Toledo.

Art. 2° — Para os fins desta Lei e de sua regulamentdicam
estabelecidos 0s seguintes conceitos:

| — Biogas: composto gasoso contendo mistura eno tde 60% de
gas metano (Chl, 38% de gas carbbnico (g 2% de diversos gases, como o sulfidrico,
a amonia, o oxigénio, o nitrogénio e o hidrogéreoire outros gases em menor
concentracdo. O Biogas € obtido por meio do procelss degradacdo anaerobia de
residuos e efluentes organicos, na auséncia detrogigAssemelha-se aos demais
combustiveis gasosos pela sua composicdo quinpeaer calorifico. Diferencia-se dos
demais pela sua origem, devido ser resultante doepso da biomassa residual, sendo o
Biogas, portanto, um combustivel renovavel,

Il — Biofertilizante: € o produto final obtido apd processo de
fermentacdo anaerdbia dos dejetos animais e aesaiios que produziram biogas;

Il — Biodigestor: equipamento especialmente pemje em
alvenaria, aco galvanizado ou lona vinilica, caridty como parte de um sistema de
tratamento da biomassa residual em Unidades Pvadutndividuais ou coletivas e de
aterros sanitarios ou de estacdes de tratamentarsae efluentes e outros, o qual, na
auséncia de oxigénio, produz o Biogas e o Bioizatilte;

IV — Atividades Geradoras de Biogas: séo atividadie producao
agropecuéria, a exemplo das criagfes de suinobpwaos de leite e de aves - que
produzem biomassa residual — e demais residuogsioogéanimais e vegetais, solidos e
liquidos;

V — Biogasoduto: tubulagdo em diametro variadonteado,
eventualmente, bombas de recalque com vistas airgoirdas de carga na movimentacao
do Biogas ou de Biometano, a partir do Biodigestode é produzido até gasodutos,
instalacbes de estocagem (gasémetros), ou atéti@lcen Unidade de Tratamento do
Biogas e de Abastecimento de Biometano (UTAB);

VI — Unidade de Tratamento do Biogas e de Abasiegio de
Biometano (UTAB): trata-se do conjunto de dispwsdi filtrantes para separacdo dos
componentes do Biogas, que visa a remoc¢ao da uejidadgas Sulfidrico (#4$), do gas
Carbénico (CQ e outros compostos ndo desejaveis a fim de ser abtBiometano
(Biogas filtrado) o qual por meio de compressompddto armazenador e dispenser
possibilite a sua utilizacdo enquanto combustieauwar ou geracao de energia elétrica e
térmica;
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VIl — Biometano: trata-se do Biogas filtrado na AB sem a
umidade, o gas Carbbnico (CO2) e outros elementas/as, como 0 gas Sulfidrico
(H,S), com vistas a potencializar o valor energétiwgds Metano (Ch;

VIII — Uso energético do Biogas: enquanto fontaokével de
energia, o Biogas pode ser aplicado para geragianelétrica, térmica e automotiva ou
veicular, inclusive em substituicdo a gasolinagdlcGNV, GLP, lenha ou carvéo;

IX — Unidade Produtiva Rural: é a propriedade Irera qual se
desenvolvem as atividades relacionadas a um oupradsitos das cadeias de producao de
culturas agricolas ou criagcbes pecuérias, especigreferencialmente em sistemas
diversificados de producao;

X — Gases de Efeito Estufa (GEE): sado gases quevem a Terra
e fazem parte da atmosfera, responsaveis pelacabsale parte da radiacdo infra-
vermelha refletida pela superficie terrestre, inmp@ol que a radiagdo escape para 0 espaco
e aquecendo a superficie da Terra, sendo, atua@mssis 0S gases considerados como
causadores do efeito estufa: Dioxido de carbono, Cl@etano (CH), Oxido Nitroso
(N,O), Clorofluorcarbonetos (CFCs), Hidrofluorcarba®ei{HFCs), e Hexafluoreto de
Enxofre (Sk).

Art. 3° — O Programa de Incentivo a Geracao e a Utilizali@o
Biogas e de Biometano (PIGUBB) de Toledo, de gatatesta Lei, objetiva contribuir
para viabilizar a producéo individual e coletivaBiogas nas comunidades rurais e areas
urbanas, com vistas a reduzir a poluicdo do s@s,&juas e do ar, reduzir o custo final
das cadeias de producdo desenvolvidas pela agrutamiliar e pelo agronegdcio e
fomentar a geracao de trabalho, emprego e renddh®ngualidade de vida para todos.

Paragrafo unico — As unidades produtivas ruraés dgsenvolvem
atividades geradoras de Biogas poderao utilizalesevolumes gerados tanto para fins de
auto-consumo nas propriedades quanto para a versucexcedente.

Art. 4° — O Programa de Incentivo a Geragédo e a Utilizalgo
Biogas e de Biometano (PIGUBB) de Toledo tem pempssas:

| — proteger e preservar 0 meio ambiente por rdaiseducdo da
emissao dos Gases de Efeito Estufa (GEE);

Il — divulgar a tecnologia da biogestao anaerébiantribuir para a
construcdo de biodigestores a partir da biomassduad dos dejetos animais e vegetais
disponiveis em unidades produtivas privadas benoatws residuos de aterros sanitarios
para produzir biogas e biofertilizante visando a sittilizagdo com fins econdémicos e
socioambientais;

Il — dispor, de forma adequada, da biomassa waekicem
biodigestores e do biogas em gasdmetros, bem camdbiafertilizante em lagoas
apropriadas para fins de fertilizacdo dos sologsecdlturas agricolas e pastagens;

IV — disponibilizar o biogas como fonte de enems territérios
locais para fins de contribuir para melhorar a igaale de vida das pessoas, geracdo de
trabalho, emprego, renda e recursos financeirolraredo economicamente tanto a
biomassa residual quanto o biogas, o biometanbiefertilizante.

Art. 5° — Por ter o municipio de Toledo firmado com apitai
Binacional um termo de cooperacédo para o desemwehto do Biogas e ainda por ser
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Toledo socio fundador e membro eleito do ConselisoaF do Centro Internacional de
Energias Renovaveis (CIBIOGAS) sito no Parque TEgico de Itaipu (PTI), Foz do
Iguacu, Parana, o Programa de Incentivo a Geracddtiiegacdo do Biogas e de
Biometano (PIGUBB), de Toledo, utilizar-se-a dasnmas técnicas desenvolvidas nas
instituicbes especializadas e registradas nos srgampetentes, conciliando com as
demandas especificas dos produtores rurais do fpimic

Art. 6° — Fica o Municipio de Toledo autorizado a apoiaa e
implementar o Programa de Incentivo a Geracado diladgao de Biogas e Biometano
(PIGUBB) de Toledo e a executar, com recursos p8mu de financiamento ou, ainda,
mediante cooperacdo com 0s beneficiarios e pas;eisoseguintes acdes:

| — contratacdo, por meio de processo licitata® pessoa juridica
capacitada para a elaboracao de projetos de sswenaatamento da biomassa residual
(biodigestores) nas Unidades Produtivas para péadde Biogas:

a) elaboracdo de projetos individuais das Unidadesdutivas
Rurais componentes das Comunidades Locais intel@&ssia municipio; e

b) elaboracdo do projeto de biogasoduto prinepdh Unidade de
Tratamento do Biogas e de Abastecimento do Biomef{aiTAB) em parceria com o
CIBIOGAS e a Companhia Paranaense de Gas - COMPAGAS

Il — implementar acdes visando a melhoria da pgaduagricola e
pecuaria do Municipio e a reducdo dos custos ddugém das cadeias produtivas;

[l — realizar acbes na area de saneamento urlkanaral que
contribuam para a melhoria da qualidade de vidapataulagéo, a conservacao e 0 uso
sustentavel da biodiversidade e a preservacao ttoamdiente;

IV — proporcionar a populacdo residente no meial infraestrutura
adequada que contribua para a melhoria de suag@esde vida e de trabalho.

8§ 1° — A(s) empresa(s) a ser(em) contratada(s)rdeemprovar
atuacdo em uma ou mais das areas com interfaceragag de energias renovaveis, de
forma direta ou indireta, a exemplo da agronommbiantal, civil, mecéanica, elétrica,
florestal, agricola, quimica e bioldgica.

§ 2° — Cabera aos proprietarios e as proprieté@i@gs Unidades
Produtivas a responsabilidade pelos custos neaesgara a aquisicdo dos materiais para
a implantacdo dos biodigestores, bem como paratiatacdo de mao-de-obra para sua
instalacao.

Art. 7° — O levantamento detalhado das Unidades de Produca
para fins de elaboracéo dos projetos dos biodigEss{@\nexo 1), sera realizado de forma
aleatdria dentre os inscritos em cada Condominibgieenergia, destacando-se, porém, a
necessidade da conclusédo dos projetos até no m@amo de 60 (sessenta) dias, a contar
da assinatura e publicacdo de extrato do contrato.

Paragrafo unico — A Assessoria para Captacdo dmir§es e
Relacbes Institucionais (ACRI) responsabilizar-geefo envio de relatério final para a
Justica Eleitoral, o Ministério Publico e a Camisianicipal, sobre os projetos elaborados
especificando as Unidades Produtivas beneficiadas.
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Art. 8° — O levantamento detalhado para fins de projeto do
biogasoduto principal, o qual captara o BiogasUt@dades de Producéo individuais para
deslocamento até a Usina de Tratamento do Biog#es Abastecimento de Biometano
(UTAB) (Anexo 2), devera ser realizado de forma catenada com o0s projetos
individuais, tendo a sua conclusao prevista pgpeaao maximo de 90 (noventa) dias, a
contar da assinatura e publicacéo de extrato dwaton

Art. 9° — As despesas decorrentes da aplicacdo do dispesta
Lei correrdo por conta de dotacdo orcamentariacésme da Secretaria de Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (SAA) do Municipio de d@ole

Art. 10 — O Poder Executivo regulamentara esta Lei noopdaz60
(sessenta) dias, a contar de sua publicacéo, ntedidigdo de decreto.

Art. 11 — Esta Lei entra em vigor na data de sua publecaca

GABINETE DO PREFEITO DO MUNICIPIO DE TOLEDO,
Estado do Parana, em 25 de junho de 2014.

LUIS ADALBERTO BETO LUNITTI PAGNUSSATT
PREFEITO DO MUNICIPIO DE TOLEDO

REGISTRE-SE E PUBLIQUE-SE

AMAURI VILMAR LINKE B
SECRETARIO DA ADMINISTRACAO

Publicag&o: JORNAL DO OESTE, n° 8577 de 1°/07/2014, @n
ORGAO OFICIAL ELETRONICO DO MUNICIPIO, n ©1.038, de 1°/07/2014
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ANEXO 1

IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE BIODIGESTAO PARA TRATAMENTO DE EFLUENTES
PROVENIENTES DA ATIVIDADE DE SUINOCULTURA E/OU BOVINOCULTURA DE LEITE

TOLEDO
2014
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1. Gradeamento
Utilizado para a remogao de sélidos grosseiros e evitar a entrada de materiais que possam retardar
o0 processo de biodigestdo. Devera ser em alvenaria com grade de aco inox.

2. Desarenador
Visa a retirada de sélidos fixos por meio de decantaco. Estrutura de alvenaria retangular para
depésito de lodo.

3. Sistema de medig¢Sio de vazio
O sistema devera medir a quantidade volumétrica ou gravimétrica do efluente da suinocultura que
passara por uma determinada se¢ao de um conduto que poders ser livre ou forcado em uma
determinada unidade de tempo.

4. Caixa de entrada

A finalidade da caixa de entrada é a equalizagdo dos dejetos e contengdo dos sélidos grosseiros.
Devera ser construida em alvenaria com parede lisa e tampa, com grade de ago inox e tubulagdo
de 200 mm ocre. Com entrada no biodigestor na parte mais rasa da lagoa.

5. Biodigestor

Sdo cdmaras que realizam a fermentagfio anaerébia da matéria orginica produzindo biogis e
biofertilizante. Para propriedades com produg3o de suinos, 0 modelo preconizado é o biodigestor
horizontal, tipo lagoa, coberta com manta em lona de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) ou PVC
(Cloreto de Polivinila). O recomendado é que a largura inferior (base) seja 3 vezes maior do que a
superior, em média.

5.1. Manta de impermeabilizagio

Tem por finalidade garantir a estanqueidade da lagoa que serve como cidmara de biodigest3o
anaerdbia, impedindo assim a penetrag3o ou passagem de fluidos para o solo.

O material utilizado devera ter elevada resisténcia mecénica, e alta resisténcia aos agentes
quimicos provenientes do processo de biodigestio anaer6bia. Recomenda-se a impermeabilizagio
dos biodigestores com geomembrana PEAD 1,5 mm.

5.2. Manta de cobertura

Tem por finalidade garantir a estanqueidade e armazenar os gases provenientes do processo de
biodigestdo anaerdbia dos residuos de suinocultura.

O material utilizado deverd ter elevada resisténcia mecanica, alta resisténcia aos agentes quimicos

provenientes do processo de biodigestdo anaerdbia, resisténcia a raios UV e suportar pressées de
até 1 bar.

Recomenda-se a utilizagdo de geomembrana PEAD 1,25 mm, PEBDL 1,25 mm ou PVC 1,00 mm.

5.3. Sistema de dreno de gases
Recomenda-se a instalagio de sistemas de dreno de gases sob a geomembrana de

impermeabilizagdo, com linhas de dreno dispostas no minimo a cada 5 metros e linha central com
tubo, brita e geotéxtil.

5.4. Sistema de drenagem de 4guas pluviais
Recomenda-se a instalagdo de sistema de drenagem de 4guas pluviais com meio tubo de concreto

de 30 cm e brita em torno do biodigestor.
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5.5. Tubulagdo de retirada de lodo

Tem por finalidade remover o lodo proveniente da decantagdo de sélidos fixos ndo degradados
durante o processo de biodigestio anaerébia.

Deverdo ser instaladas tubulagdes de retirada de lodo com o didmetro de 150 mm na lateral do
biodigestor.

5.6. Sistema de agitac¢do e recirculagio

Recomenda-se a instalagdo de sistema independente da seguinte forma: instalagio de uma
captacdo de dejetos com tubulagdo 110 mm ocre no fundo da lagoa na parte mais profunda do
biodigestor, com o retorno em 2 saidas também no fundo da lagoa sendo a primeira linha de 75
mm solddvel e a segunda de 60 mm soldével. Devera ser instalado um sistema na primeira metade
do biodigestor e 2 sistemas na segunda metade.

Cada sistema deverd ter capacidade de recalque de 22 m¥h.

Neste sistema devera ser instalada uma tubulagdo auxiliar com registro para servir também como
saida para limpeza.

Em cada sistema devera ser instaladas tubula¢des e uma caixa de concreto com tampa (lado de
fora da lagoa) abaixo do nivel superior da dgua da lagoa, para instalagio da bomba e suas
conexoes.

Recomenda-se a utilizagdo de motobombas helicoidais de 7,5 CV ou com poténcia suficiente para
atender a capacidade de recalque.

5.7. Sistema de seguranga

Deverdo ser instaladas vélvulas de alivio hidricas com caixa de concreto com selo hidrico de 17
mm.

5.8. Sistema de segurang¢a automético

Deverd ser instalada uma saida de biogas no biodigestor, para conducio do biogas até o flare, que
deverad ser de ago inox, com vélvula solendide, com transmissor e controlador automatico de
pressdo.

5.9. Sistema de fixac3o

Tem por finalidade evitar trabalhos mecanicos sobre o biodigestor provenientes de intempéries.

O sistema de fixagdo poderd ser com solda dupla entre a manta de cobertura e a de
impermeabilizacdo e com ancoragem na terra por meio de canaletas ao redor do biodigestor.

6. Saida auxiliar do biogas

Devera ser instalado saidas auxiliares de biogas no biodigestor, para posterior conex3do com o
gasoduto primario ou utilizagdo interna na propriedade rural. Podera ser utilizado tubo plastico
flexivel de parede grossa ou rigido PVC.

7. Drenos de dgua

Devera ser instalado juntamente na tubulago de saida auxiliar de biogds drenos de dgua, visando
retirar a umidade presente no biogas.

8. Caixa de saida do biodigestor

A caixa de saida servird como a caixa de passagem do efluente, interligando o biodigestor até a
lagoa de armazenamento de digestato. Devers ser feita de alvenaria, com fundo raso e tampa.

T
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9. Lagoa de armazenamento de digestato

Tem por finalidade a armazenagem e estabilizagdo do efluente pds-tratamento. Deverd ter volume
util capaz de armazenar no minimo 120 dias de producdo. As lagoas de armazenagem sio
dimensionadas de acordo com o tempo de reteng&o.

Deverd ser revestida com manta de impermeabilizacdo, conforme descrito no item 5.1.

10. Cercamento dos biodigestores e lagoa de armazenamento de digestato

Tem por finalidade garantir a seguranca, o isolamento e evitar a entrada de pessoas nio
autorizadas ou animais na drea do sistema de biodigestdo e da lagoa de armazenamento. Devera
ser construida com 1 m de altura, com port3o de acesso de 1 m X 1 m, com tranca, telha de malha
de 6 e arame 16 plastificado.

11. Conecgio do sistema de biodigestdo com o gasoduto primério
A coneccdo entre o biodigestor e o gasoduto primario deverd atender todas as normas de
seguranca necessdrias, de acordo com a legislagdo em vigor.

12. Conecgiio do gasoduto primério até o gasoduto principal
A conecgdo entre o gasoduto priméio e o gasoduto principal devers atender todas as normas de
seguranca necessarias, de acordo com a legislagio em vigor.
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ANEXO 2

IMPLANTAGAO DE UM SISTEMA DE PURIFICAGAO DE BIOGAS PARA PRODUGAO
E COMPRESSAO DE BIOMETANO (Unidade de Tratamento do Blogas e de
Abastecimento de Blometano - UTAB)

TOLEDO
2014
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1. Premissas para a Unidade de Tratamento de Biogés:
Para a elaboragdo do Projeto, o sistema de purificacdo e separagdo de gases deve
atender as seguintes caracteristicas técnicas:

. 1.1. Condigdes ambientais '
Os objetos deveréo ser adequados para operar nas seguintes condicoes ambientais:

Altitude: até 1000m;

Temperatura maxima anual: 55°C;
Temperatura minima anual: 0°C;

Temperatura média em 24h: 30°C;

Umidade relativa: até 95%, sem condensacao;

Deveré ser dada énfase ao fato que o clima é altamente favoravel a corroséo e
formagéo de fungos.

1.2. Condigdes do biogas de entrada

Considerando vazao didria biogas, tém-se as seguintes variagoes de concentragéo no
biogas:

Metano (CH4): 50-80%
" Diéxido de Carbono (CO2): 20-40%
Oxigénio (02): 0-1%
Gas Sulfidrico:1-5%
Umidade: saturada

Obs.: No caso o Nitrogénio (N2) e Siloxanas néo estao identificadas nesta especificagéo
técnica, e devido a natureza de produgio do biogas n&o séo objetivados neste sistema
para,remogéo devido sua concentragdo ser considerada muito baixa.

1.3. Requisitos do sistema para purificagdo de biogas
A qualidade do gés purificado deve obedecer a Resolugao n° 16 de 17/06/2008 da
Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP. Dessa forma, as
caracteristicas desejadas no biometano/gds de saida conforme ANP/16 para a regi&o Sul
e Sudeste do Brasil deve atender os limites contidos na Tabela 1:

Tabela 1: Caracteristicas do gés purificado

CARACTERISTICA UNIDADE |  LMITE -~ METODO
: 7! '_NBR ASTMD | IS0
. . kJ/m3 | 35.000 a 43.000
Poder calorifico superior ToWhims T 9728 11.94 15213 . 3588 6976
lindice de Wabbe kym> | 46500253500 15213 -~ | 6976
Numero de metano, min. 65 - -- ! 15403
Metano, min. % mol. 850 14903 = 1945 | 6974
Etano, méx. % mol. | 120 14903 6974
Propano, méx. ' ; LAY i 14908 | i 6974
Butanos e mais pesados, max. | 30 14903 | 1945 . 6974
Oxigénio, méx. .05 114003 1945 | 6974
Elnertes (N2+C02), méx. 6.0 | 14903 ] 1945 l 6974

=7
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C0,,, méx. %mol. 3,0 14903 | 1945 | 6974

’ ! | 63263
{Enxofre Total, méx. mg/m® | 70 |- | 5504 63265
b _ L 19739
iGés Sulfidrico (H S), méx. | s504 6-

| 2 kil B F__qezﬁ | =
| | ; | | 6327
Ponto de orvalho de dgua a 1atm, ) . s4ga 101012
méx. 9 A R _10101-3_
. | | | | 11541
{Ponto de orvalho de hidrocarbonetos T 7
24,5 MPa, méx. R AL NS SRS N
\Merctri b L, 69781
;Mercuno, méx. Hg/ms3 5 anotar I » 69782

2. Projeto

Plano geral da Unidade, constituido por conjunto de documentos contendo plantas,
instrugbes e determinagbes necessarias para a instalagdo e operagdo da Unidade de
Purificagdo. Serve de base para consultas detalhadas do sistema de purificagédo de biogas
e produgéo de biometano.

21. Desenhos Técnicos;
Representacéo gréfica dos detalhes das formas, dimensdes e posigéo dos equipamentos;

2.2. Especificagao técnica de todos os equipamentos;
Lista detalhada contendo informagdes técnicas de todas as pecas, dispositivos e
equipamentos instalados na Unidade.

23. Informagdes gerais, contatos de assisténcia técnica;
Informagdes gerais do projeto, implantagao e operagdo da Unidade, além do contato das
empresas que prestam servicos de assisténcia técnica das pegas, dispositivos e
equipamentos instalados na Unidade.

2.4. Manual de operagio;

Documento destinado ao ensino e compreenséao da operagdo de todas as partes da
Unidade.

2.5. Normas de seguranga para utilizag3o da unidade;
Detalhamento das normas de seguranca utilizadas neste projeto e as necessarias para a
a operacéo da Unidade.

2.6. Plano de manutengéo preventiva;
Documento contendo as agdes preventivas recomendadas e necessdrias para
proporcionar uma melhor eficiéncia e desempenho, evitando paradas e danos & Unidade.

2.7. Principio de funcionamento da unidade;

Detalhamento da sequéncia, l6gica, como ocorre, @ os materiais necessarios para o
funcionamento da Unidade.

R
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2.8. Procedimentos de partida e parada;
Detalhamento Iégico dos procedimentos necessdrios para se iniciar e finalizar com
seguranga a operagéo da Unidade.

. 3. Montagem
E necessario o posicionamento, a montagem e fixacao do sistema de purificagdo de
biogas, inclusive eletromecénicas com a Unidade de produgéo de biogas.

4. Unidade de Abastecimento de Biometano

Ser4 necessdrio prever, além da Unidade de Tratamento do Biogas e respectivos
sistemas de filtragem e purificagdo, a instalagdo da Unidade de Abastecimento de
Biometano, de modo a viabilizar a utilizagéo do gas para fins automotivos ou veicular.
Devido a isso, é preciso projetar a instalagdo completa de compressor, dispositivos de
armazenamento e dispenser de forma a viabilizar o processo de abastecimento veicular,
especialmente para veiculos da prefeitura municipal de Toledo, frota de 6nibus urbano e
veiculos dos parceiros protagonistas, os produtores de biogas.

. 5. Comissionamento

E necessdrio realizar em conjunto com a CONTRATANTE o comissionamento dos
equipamentos com o objetivo de assegurar que a Unidade opere conforme estabelecido
no Projeto, bem como avaliar o comportamento dos equipamentos de forma individual e
conjunta.



